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Our world gets digitalized everywhere. Why not the calibration ecosystem too? — seamlessly from NMI to local applications
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Benefits from digital calibration certificates

» Resilience:
Machine readable and machine interpretable / executable data for efficient processes

e On the fly:
Seamless integration of calibration data into existing systems / processes.

« Compliance:
Legal security by safe data transfer in signed and authenticated digital calibration certificates

« Sustainability:
Digital calibration certificates save ressources, cost and reduce CO,-footprints significantly.

» Flexibility:
Internationally unified calibration requirements allow customers a free selection of calibration
laboratories and independence from calibration service providers.




GEMIMEG - Concept

Abstraction from specific
Sensor and Measuring process

& GEMIM3D-II

Data application including
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o%% o data quality information
\

% 2% “Virtualisation”

Controller

Sensor-Data-Fusion Digital Twin
Multi-Modalities _> Data storage
Model based Sensor Information Qol
Al-Data processing Applications
Machine Learning « -
Measurement: values and domain Sensor- and Data Aggregation Data utilisation

Safe Asset Orchestration

Communication Infrastructure in Fog Architecture
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The DCC and its generlc components :{@:GEMIMEIO-II
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A typical industrial production cycle
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Typical System Status for Test Equipment Inventory :(C{GEMIMEIE)-II

Unit / System
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P Manufacturer

? User / Application ) -
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! g

, = @ valid for use Unit / system properly calibrated at T, utilization for t,,,, = : 2

i Tea + tapp - X days . . L . o \ L=
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: O not available Unit / system not available — in re-calibration -
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Environment @ do not use Unit / system scrapped

ISO/EN/DIN, ANSI, .. Customer 1
> New norm/standard Version i
» New calibration requirement
Note: usually transition periods apply
intern© Siemens 2021
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& GEMIM3D-II

UseCase: System integration aspects of industrial products
and in entire industrial production systems (fabrication plants)
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Data Augmented with Digital Calibration Certificate
& GEmMIM3O-II

| Harmonized GEMIMEG Interface
. |
— . ) e
2 Processing Callbrated. |z = =
Q Sensor Raw data data + © Data consumer | : :
|
|
o Sensor ‘A’ I Raw data . 5
ks Processing Calibrated - - &
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(%- | DCCf||e N TIIII] o
©
Sensor ‘B’ { Raw data o
|
| Calibrated —
™
= data + = =
@ Smart Sensor Il 1 Data consumer | = :
= (memory, I DCCfile B TITIL )
= communication) 1
n Calibration data 1
|
|

Level 2: Set of requirements for
interacting entities within
GEMIMEG framework

Level 1: Minimum set of requirements for
exchanging GEMIMEG conform data

Measurement: values and domain Sensor- and Data Aggregation
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UseCase: System integration aspects of industrial products o
and in entire industrial production systems (fabrication plants) (1; GEMIM3o-II
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Process and Data Flow Overview & GEMIM3D-II
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TP 1: Architecture & GEmMIM3O-II
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Asset Administration Shell
Submodel Calibration

& GEMIM3D-II

Initiative from PTB / GEMIMEG-II to develop a submodell CALIBRATION for the asset administration shell
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Das Teilmodell , Digital Calibration Certificate (DCC)” der Asset Administration Shell dient der
i von ionen zur litat und i iickfu von Sensor- und
Geratedaten, u. a. fiir Anwendungen der Industrie 4.0 sowie zu Zwecken der Qualititssicherung.

Sensoren oder komplexe sind in fast allen 2zu finden und in vielen dieser
Falle ist die Qualitat der Messung entscheidend fiir die Verlasslichkeit des Prozesses. Eine hohe Qualitit der

Messungen kann nur durch adéquate Riickfihrung der auf
Normale mit Hilfe von Kalibrierungen oder auch Prifungen geschehen. Die entsprechenden

iszerti ibri ifzertifikat, s usw.) auf Basis existi Normen
(z. B.1S0 17025) enthalten alle fiir eine Qualitatssi i ionen in einer

uberprifbaren und riickverfolgbaren Weise. Fir eine effiziente und effektive Nutzung dieser Informationen
ist die Festlegung eines i fiir die in den Zertifikate

6Re, Einheit, i it usw.) notwendig.
In it mit it L ist bereits ei It Format fur digitale
Kalibrierzertifikate entwickelt worden. Ein erstes Beispiel fir die Umsetzung dieses digitalen
ibrierzertifikats wurde in it mit der Industrie fiir die MessgroRe Masse erstellt und in
Form eines Deutschen Kali (DKD)-Expertenberi icht. Aktuell werden weitere

Beispiele digitaler fir Waagen, i inen und die Feuchte,
Luftdruck, Linge, Temperatur, Kraft, Drehmoment und Durchfluss erstellt. Diese Beispiele enthalten bereits
strukturierte Modelle fir alle relevanten i sowie fir die i
Teilinformationen.

Mit einer Uberfilhrung dieser Vorarbeiten in das Teilmodell , Digital Calibration Certificate” der Asset

. der Qualita: durch ver
. inheitli und ver zur Nutzung in digitalen Zwillingen
« durch Kalibrier- oder Pril ifil i te' als integraler

Produktinformationen und damit auch eines digitalen Produktpasses.

https://interopera.de/wp-

Shell kdnnen u itat und zur
it werden. Es sollen die U 2u anderen relevanten z.B. IDTA-
Teilmodellen identifiziert und erarbeitet werden.

Das Teilmodell , Digital Calibration Certificate” soll dabei Folgendes beinhalten:

« Beschreibung eines Modells fir

i auf Grundlage
bestehender Standards fiir Kalibrierungen z.B. DIN EN ISO/IEC 17025,

« Festlegung auch fir Prifzertifikate als alternative Rickfiihrung (shnlicher Aufbau, da auch basierend
auf DIN EN ISO/IEC 17025),
« Angabe von allgemeinen Daten der Rickfiihrung wie 2.B. Akkreditierungsnachweisen,

Angabe des Verfahrens zur Kalibrierung/Priifung,

Angaben der Einflussfaktoren auf das Ergebnis,
« Angabe des Ergebnisses (der Priifung oder ¥~
«  Alle Angaben mit Einheiten /=

Das angestrebte Teil~
Messeinrichtun-

content/uploads/2022/10/2022 14

Digital Calibration Certificate.pdf
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https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Finteropera.de%2Fwp-content%2Fuploads%2F2022%2F10%2F2022_14_Digital_Calibration_Certificate.pdf&data=05%7C01%7Cengelthomas%40siemens.com%7Cc0453073447f4cd1d17d08db23d770f6%7C38ae3bcd95794fd4addab42e1495d55a%7C1%7C0%7C638143180432562696%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=UcO95tojtXZJvWe6M%2FYDJVvSCPhj9C2MYTNE8kdoX%2Bw%3D&reserved=0
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https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Finteropera.de%2Fwp-content%2Fuploads%2F2022%2F10%2F2022_14_Digital_Calibration_Certificate.pdf&data=05%7C01%7Cengelthomas%40siemens.com%7Cc0453073447f4cd1d17d08db23d770f6%7C38ae3bcd95794fd4addab42e1495d55a%7C1%7C0%7C638143180432562696%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=UcO95tojtXZJvWe6M%2FYDJVvSCPhj9C2MYTNE8kdoX%2Bw%3D&reserved=0

Asset Administration Shell (ASS) and Submodels

AAS contains all data in ]
standardized formats

Digital Twin of real

product / system Calibration Submodel

Download via
Identification Link

Digital Nameplate Technical Data Product-information CO2 Fingerprint CAD/ECAD-Data

LLi]
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The Digital Calibration Document ,,Ecosystem*

A generic view... Concept: | |
One common DX-Schema with Semantics
(as XSD / XML-Schema as parent schema)

Multiple different sub-schemata of DX as
children / branches for

* DCR Digital Calibration Request

DCC Digital Calibration Certificate:

DCA Digital Calibration Answer
MEWH DCoC Dighal Certfcae of Conformance
ﬁ ﬁ ﬁ ﬂ‘ DTR Digital Test Report

DCRM Digital Certificate for Reference
Material *

« D** ... and many more digital documents
1 governed by ISO 170xx standards

DCo DTR DCR

|5

DCC _DCA

e

Digital Document Schema - DX
OPC/

HRO

-f -

XSD / XML Schema

HRO:  Multi-language available -
automatic conversion / generation from
(signed) D** XML file
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The value behind the GEMIMEG concept for industrial processes

SAFE PROCESSES EASE of USE
« Secure Traceabillity: - Efficient Processes /
Smart calibration for supply chain Enabler for Digitalisation

— base for DPP _
* Autonomy Gain

* Auditable Workflows « Smart System integration

- Failsafe Data (provisioning) (/ Standardized Technology)

* Yield Improvement:
 Excellent Processes High Return of Invest
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More content:

I C O I l t aC t GEMIMEG-II — How metrology can go digital...

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361 -
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Dr. Thomas Engel
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https://github.com/siemens/pydcc/
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Germany GEMIMEG-II Abschlussprasentation:

Donnerstag 30.11.2023 14 — 17.30 h
DigiZ Aalen

Phone +49 172 24 21 401

E-mail engelthomas@siemens.com

3D optical measurement techniques
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-
6501/aca818
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